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 1385    ديماه              سيدجمال ميركمالي: نويسنده                  دانش آماري گروه  خطا نظريه

 
 2 تصادفي-2 1 قطعي-1: خطا ها دو نوع اند . مي دانيم كه اندازه گيري كميت ها به بروز خطا منجر مي شود

بعضي از ابزار ها به طور صحيحي اصلاح نشده اند يا           .  عدم كاركرد ابزار هاي اندازه گيري ما هستند        ناشي از   سيستماتيك و   خطاهاي قطعي ،  
 .ندازه از روي ابزار روي داده استيك اشتباه توسط مشاهده گر حين خواندن ا

به هر حال ايـن     . عواملي كه تحت كنترل ما نيستند     .  عوامل ناشناخته هستند   ناشي از آنها  . قطعي نيستند   خطا هايي هستند كه     خطاهاي تصادفي ،  
 .خطا ها بوسيله روش هاي آماري ، اصلاح شدني اند

,...,اگر  .  مقدار يك كميت باشد    Xفرض كنيد    nX X1      مقادير مشاهده شده از n   از كميـت   ) به يك اندازه قابـل اعتمـاد       ( بار اندازه گيري
 :داده شده باشد ، مقادير خطا به صورت زير داده مي شود

, ,..., nX X X X X X− − −1 2 
iفرض كنيد  iX Xε = ,در اين صورت . − ,..., nε ε ε1  .ه گيري اند خطا هاي انداز2
,...,در ايـن صـورت باقيمانـده هـا بـا            . مقدار با بيشترين احتمال باشـد     ) ميانگين كل داده ها   (Xفرض كنيد    nd d1         تعريـف مـي شـوند كـه 

i id X X= −. 
ما مي دانيم كه معمولا خطا هاي       . مي شود كه آنها به صورت تصادفي تغيير مي كنند         فرض  . خطا ها و باقيمانده ها نه متقارن اند و نه ثابت اند           

ي خطاخطا ها از يك قانون مشخص پيروي مي كنند كه قانون      . ند و فراوان رخ مي دهند     لتنها خطاهاي كوچك معمو   . بزرگ رخ نمي دهند   
 :ي زير پيروي مي كننداين قانون مي گويد كه خطاها از مدل احتمال.  ناميده مي شودنرمال گوس
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)اين عبارت مي تواند با قرار دادن  )f x N= و /( )h σ=2 21  : به صورت زير ساده گردد2
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 . دارند ، بدانيمx را كه خطاي Nزد تا تعداد نسبي اندازه گيري  ما را قادر مي سافوقفرمول .  شناخته مي شودشاخص دقت به نام hعدد 
 . روي يك كاغذ و رسم يك منحني هموار بر آن به دست مي آيدx و Nاين منحني با رسم نقاط : منحني خطاي گوس

 
دد كه تعداد زيادي از اندازه       بزرگ است ، نتيجه مي گر      hهر وقت شاخص دقت     .  نيز بزرگ است     N  بزرگ است ،   hواضح است كه وقتي     

 كم باشد ، تعداد كمتـري از انـدازه گيـري هـا بـا مقـدار صـحيح كميـت            hگيري ها با مقدار صحيح كميت همخواني دارد ، در حاليكه اگر             
 .همخواني دارد

  باشد±aن اگر حدود بنابراي.  ، بين حدود متفاوتي قرار گيرد را مشخص كنيمما مي توانيم احتمال اينكه يك اندازه گيري منفرد
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 :همچنين تابع خطا به صورت زير تعريف مي شود.  جدولبندي شده استaمقادير اين انتگرال براي مقادير مختلف 

                                                 
1 Determinate 
2 Random 
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 : ازانواع مختلفي از خطا ها وجود دارند كه مهمترين آنها عبارتند
 . تعريف شد3اين نوع از خطا توسط فرانسيس گالتن: 2يا چارك ها 1خطاي محتمل -1
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 :اين خطا توسط فرمول زير محاسبه مي شود: متوسط خطاي لاپلاس -2

| | | | .h xhx Ndx x e dxη σ σ σ
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)/: زير تعريف مي شوداين خطا بصورت: ميانگين خطاي گوس -3 )hα =1 2. 
 

 ميانگين حسابي همه اندازه ها
ــد   ــرض كني ــه    nف ــده اســت ك ــد ش ــستقل تولي ــدازه م ــساوي   i ان ــايي م ــدازه خط ــين ان ــال  . داردix ام ــون احتم i,اكن i ix x dx+ ــيله  بوس
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 : باشد ، به صورت زير استidx در فواصل به طول ixچون اندازه ها مستقل اند ، احتمال اينكه خطاي 
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تي كمترين مقدار را دارد كه وق p ثابت است ، hچون 
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 : با تعريف زير مينيمم شودSاكزيمم شود ، يا معادلا  م
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 :شرط اول
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 .شرط دوم واضح است
Xبنابراين  X=مساوي ميانگين حسابي همه مشاهدات است . 
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