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  ي گوگل ايده

 براي يافتن گردها در هنگام گشت و گذار در اينترنت معمولا از موتورهاي جستجو وب

اغلب هزاران (!) متاسفانه . كنند ي خود استفاده مي صفحات وب مرتبط با موضوع مورد علاقه

بنابراين وجود يك فهرست از صفحات .  وجود دارد1ها ي وب در ارتباط با اين پرس و جو صفحه

اين فهرست بايستي به طور منظم . رسد اند ضروري به نظر مي وب كه بر اساس اهميت مرتب شده

اي كه  ي صفحه بگونه ي رتبه محاسبههاي سريع براي  بنابراين يافتن الگوريتم.  شود2روزآمدو مكررا 

رسد كه اين  به نظر مي. تاخير در روزآمدسازي را كاهش دهد از اهميت بسزايي برخوردار است

نه فقط به دليل اينكه تعداد صفحات وب در اينترنت بسيار زياد است بلكه . ي دشواري است مساله

  .ها به سرعت در حال افزايش است تعداد آن

  

ي وب پيشنهاد  براي بيان اهميت هر صفحه) 1998(توسط پيج و همكاران  3ي صفحه رتبه

هاي  توان عبارت در واقع، مي. گذاران گوگل هستند لري پيج و سرگي برين پايه).  را ببينيداينجا(شد 

اي كه   سامانه؛ي صفحه است افزار ما رتبه قلب نرم”: مشاهده كرد) اينجادر (زير را در سايت گوگل 

بندي صفحات وب توسط موسسين ما يعني لري پيج و سرگي برين در دانشگاه استنفورد  براي رتبه

هاي مختلف گوگل را بهبود  در حالي كه مهندسان بسياري به طور روزمره جنبه. توليد شده است

به كار همچنان ي ابزارهاي جستجوي ما  ي صفحه به عنوان مبناي همه بخشند با اين وجود رتبه مي

  “.دهد ميخود ادامه 

 
1 Query 
2 Update 
3 PageRank 

http://www.search-engine-marketing-sem.com/Google/GooglePageRank.html
http://www.google.com/technology/
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به عنوان ) 1972 و 1955(ها توسط گارفيلد  بندي مجله ي مشابهي در خصوص رتبه ايده

 ضريب تاثيرگذاري يك مجله.  معرفي شد1ضريب تاثيرگذاريها تحت عنوان  ي اعتبار مجله درجه

در واقع ضريب . آيد ها به آن مجله بر تعداد مقالات آن مجله به دست مي از تقسيم تعداد ارجاع

ي  با در نظر گرفتن هر صفحه. ها به يك مقاله از يك مجله است اثيرگذاري متوسط تعداد ارجاعت

ي صفحه  گيري اهميت صفحات وب در الگوريتم رتبه وب به عنوان يك مجله، اين ايده براي اندازه

  . گسترش داده شده است

  

 تعداد كل صفحات وب Nفرض كنيد . شود ي صفحه به صورت زير تعريف مي رتبه

  : به صورت زير تعريف كنيد2پيوند فرا را به نام ماتريس Qاينترنت باشد و ماتريس موجود در 

  باشدjي وب   يك پيوند بيروني صفحهiي وب  اگر صفحه
 در غير اين صورت
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كنيم كه  براي سادگي در اينجا فرض مي.  استjي وب  هاي بيروني صفحه  تعداد كل پيوندkو 

iiQ داشته باشيم iبراي هر  > بنابراين . ي وب يك پيوند به خودش دارد صفحهاين يعني هر . 0

Qدر يك قدم زدن تصادفي در توان به عنوان يك ماتريس احتمال انتقال يك زنجير ماركوف   را مي

گرد را به عنوان شخصي كه به طور تصادفي قدم  مساله شبيه به اين است كه وب. نظر گرفت

با فرض . هاي يك زنجير ماركوف در نظر بگيريم ا به عنوان وضعيتدارد و صفحات وب ر برمي

   باشد توزيع احتمال ايستاي3اينكه زنجير ماركوف ناشكننده

( , , , )TNp p p1 2 …  

 
1 Impact Factor 
2 Hyperlink 
3 Irreducible 
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 نسبتي از زمان است كه شخصي كه به ipدر اينجا . داردوجود ) صفحات وب(ها  وضعيتاي بر

 هر چه مقدار .كند را ملاقات مي i) ي وب صفحه(وضعيت ) گرد وب(دارد  ي قدم برميطور تصادف

ipي وب   بيشتر باشد به معني اهميت صفحهiي  ي صفحه بنابراين رتبه.  استi همان ip تعريف 

  . شود مي

  يك مثال

  اي كه  بگونه3، 2، 1: ي وب در نظر بگيريد  صفحه3ي اينترنت شامل  يك شبكه

, ,
, ,
, .

→ → →
→ →
→ →

1 11 2 1 3
2 1 2 2
3 2 3 3

  

  .توان به صورت زنجير ماركوف زير نمايش داد اين روابط را مي

  
  ي وب يك مثال با سه صفحه: 1شكل

  :آيد ماتريس احتمال انتقال زنجير ماركوف به صورت زير به دست مي

/ /

/ / / .

/ /

Q

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟= ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

1 3 1 2 01
2 1 3 1 2 1 2
3 1 3 0 1 2

  

)توزيع احتمال ايستاي زنجير ماركوف  , , )p p p=p 1 2 Q=p در شرط 3 p و 

p p p+ + =1 2 3   :ريمبا حل اين معادلات دا. كند  صدق مي1
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( , , ).=p 3 4 2
9 9 9  

  :بنابراين ترتيب اهميت صفحات وب به صورت زير است

  2ي وب   صفحه< 1ي وب   صفحه< 3ي وب  صفحه

ي صفحه توسط  ي رتبه از آنجا كه زنجير ماركوف بسيار بزرگ است و مدت زمان محاسبه

 به همين .ي توزيع احتمال ايستا مطلوب نيست  چند روز است، روش مستقيم محاسبهگوگل فقط

اي در اين خصوص  مطالعات گسترده. اند هاي متنوعي بر اساس تجزيه و تكرار ارائه شده دليل روش

ي آن معرفي  شكل گرفته است كه نتيجه) SEO (1سازي موتورهاي جستجو بهينهتحت عنوان 

  .هاي موازي و روش هيبريد بوده است گوريتمهاي تطبيقي، ال شيوه

  

ي توزيع احتمال ايستا با مشكل   ممكن است شكننده باشد محاسبهQاز آنجا كه ماتريس 

  Pتوان از ماتريس  در اين صورت مي. مواجه است

( )
N N N NP Q

N
αα × ×

−= + 11  

>αدر آن استفاده كرد كه  <0 N و 1 N×1 يك ماتريس N N× در اين . است1 با مقادير 

ت و توزيع احتمال ايستا وجود دارد و يكتاس است 2اي  ناشكننده و نادورهPصورت ماتريس 

N−1/ يا 0/85معمولا شود  در نظر گرفته مي α مقاديري كه براي ).2000راس (   . است1

 Nتوان ارائه كرد اين است كه در يك شبكه شامل   ميPتعبيري كه براي ماتريس 

)ي  ي وب، هر صفحه داراي اهميت ذاتي به اندازه صفحه )/Nα−1ي وب  اگر صفحه.  استi 

 
1 Search Engine Optimization 
2 Aperiodic 
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ها پيوند داده است  ن در اهميت صفحات وبي كه به آipαي   باشد آنگاه به اندازهipداراي اهميت 

  :آيد ي زير به دست مي ز حل معادله اiي وب  اهميت صفحه. شريك خواهد بود

( )
NQ

N
αα ×

−= +p p 1 1
1  

يا ) 2006(هاي محاسباتي به وايكي و ميخاييل  يحات بيشتر در خصوص الگوريتمبراي توض

  .مراجعه كنيد) 2006(ير  لنگويل و مي

گيري اهميت صفحات وب گوگل  ي اندازه ر آخر به اين نكته توجه كنيد كه در سامانهد

گونه هوشمندي از نوع تفسير محتوا صورت نگرفته است و آنچه كه موجب محبوبيت موتور  هيچ

اي است كه كاربران اينترنت در پيوندها  هوش نهفته واقع استفاده از درجستجوي گوگل شده است 

كه بتوان در  روزي برسد قاعدتا اين پايان راه گوگل نخواهد بود و ممكن است. كنند جاسازي مي

  شبيهيك عكس   يا فيلمي آواز، يك  قطعهيكگوگل 

  
  . راهنمايي كندااينجبه مثلا را جستجو كرد و گوگل شما را 
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